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Aufgabe 1: Wiederholung
(a) Sei X ein Alphabet.
Gilt A € X7 Begriinden Sie Ihre Antwort mit eigenen Worten.
(b) Sei ¥ = {01,2} und w = 01.
Geben Sie || X|| und |w]| explizit an. Begriinden Sie.

(c) Sei ¥ ={1,9,©} und L = {1©, 91, 1}
Geben Sie L° und L? explizit an. Geben Sie zudem || L3|| an.

(d) Seien L; ={01,2} und Ly = {10, 1} Sprachen iiber dem Alphabet {0, 1,2}.
Geben Sie L L, explizit an.

e) Betrachten Sie Regeln der Form p — ¢ mit p € NT und ¢ € N UXN.
g p q b q

Geben Sie fiir ¥ = {A,0,V} und N = {$, M, \B} eine Regel an, die diese Form
erfiillt, und eine Regel, die sie nicht erfiillt. Begriinden Sie Thre Aussagen.

(f) Negieren Sie die folgenden Aussagen.

(i) (Ve >0)(36 > 0)(Vo)[f(x) < e = g(x) < ]

(i) (FIn > H(Vz : |z| > n)PFu,v,w € X*)[x = wvw A |uv] < nAfv| > 1A
(Vi > 0)[uviw € L]

Aufgabe 2: Regulire Ausdriicke

(a) Sei « ein reguldrer Ausdruck iiber einem Alphabet ¥. Nach der Definition aus der
Vorlesung sind folgende Kurzschreibweisen keine reguldren Ausdriicke. Geben Sie
jeweils einen reguldren Ausdriick an, der die gleiche Sprache akzeptiert.

(i) o™ mit L(a™) = L(«)", die n-fache Wiederholung von «,
(i) o? mit L(a?) = {\} U L(«a), was « oder das leere Wort akzeptiert,
(iii) . mit L(.) = {ala € £}, was jedes beliebige Zeichen im Alphabet akzeptiert.



(b) Geben Sie einen reguliren Ausdruck fiir die folgende Sprache iber dem Alphabet
Y ={a,...,2,0,...,9,.} an, welche aus Ubungsblatt 2 bekannt ist:

L=(-{0,...,9,. )@ - (NS -{0,....9, S - {0,....9,.})"

Aufgabe 3: Regulidrer Ausdruck — NFA

Sei ¥ = {a,b} ein Alphabet. Betrachten Sie den reguldren Ausdruck v = (a + b)* iiber
Y. Geben Sie den Zustandsgraphen eines NFA N’ mit L(N') = L(vy) an. Konstruieren
Sie dazu N’ wie im Beweis zu Satz 2.23 und geben Sie dabei jeden Teilautomaten als
Zustandsgraphen an.

Aufgabe 4: NFA — Regulidrer Ausdruck
Gegeben sei der NFA N = (2, 7,6,{20}, F) mit ¥ = {0,1}, Z = {20, 21, 22, 23, 24}, F =
{22} und ¢ wie folgt:

O 2 [ =] 2] =] ]
0 {20, 21} | {23} | {24} | {22} | {24}
1| {20, 21} | {22} | {24} | {24} | {24}

Bestimmen Sie einen reguléren Ausdruck v mit L(y) = L(N), indem Sie ein entsprechendes
Gleichungssystem losen. Vereinfachen Sie v so weit wie moglich und geben Sie dabei alle
relevanten Zwischenschritte an.

Aufgabe 5: Pumping-Lemma fiir regulire Sprachen
Zeigen Sie mit dem Pumping-Lemma fiir regulére Sprachen, dass die folgende Sprache nicht
regular ist:

L={0"1"]0<m<k,mkeN}C{0,1}.



