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Begründen Sie Ihre Antworten und bereiten Sie sie so vor, dass Sie sie in der Übung
präsentieren können.

Aufgabe 1: Abschluss von PP unter ≤p
m

▶ Zeigen Sie, dass PP unter ≤p
m abgeschlossen ist.

Aufgabe 2: Abschluss von RP unter ≤p
m

▶ Zeigen Sie, dass RP unter ≤p
m-Reduktion abgeschlossen ist.

Aufgabe 3: Abschluss von PP unter Komplementbildung

▶ Zeigen Sie (formal), dass PP = coPP gilt.

Aufgabe 4: Schwellwert-Klasse RPpath

▶ Wir nehmen an, dass der Verzweigungsgrad in einer NPTM maximal 2 ist. Für eine
gegebene (nicht notwendigerweise normalisierte) NPTM M de�nieren wir

TOTM(x) = {α | α ist ein Berechnungspfad in M(x)}
und

ACCM(x) = {α | M akzeptiert x auf α}.
Betrachten Sie die Klasse

RPpath =

A

∣∣∣∣∣∣
es gibt eine NPTM M , so dass für jede Eingabe x gilt:
x ∈ A =⇒ |ACCM(x)| ≥ 1/2 · |TOTM(x)|;
x /∈ A =⇒ |ACCM(x)| = 0

 .

Zeigen Sie
RPpath = NP.
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